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تاثیر هوشمندسازي طرح فهام  
)اتیرویکرد عملی(بر کاهش تلفات 
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اقدامات قابل اجرا براي بهبود بهره وري

/ 342

  این طرحاجراي موثر براي 
ایش ها نیاز به یک سیستم پ
. آنلاین و قوي داریم
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مدیریت انرژي : طرح فهام

/ 343

اندازه گیري و مدیریت انرژيفراسامانه هوشمند : فهام 

هدف اصلی کنتورهاي هوشمند قرائت کنتور نیست

بلکه هدف اصلی آن در یک کلام مدیریت انرژي است
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مدیریت انرژي : طرح فهام

/ 344

فهام چیست؟

مهم ترین زیرساخت اجراي شبکه هوشمند

Advanced Metering Infrastructure
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نرخ خدمات توزیع
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نرخ خدمات توزیع
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تاز مصرف تحت پایش کنتورهاي هوشمند اس ٪50تقریبا 

/ 347

.  میلیون نفر 3/5حدود  : مشهد جمعیت

.  میلیون مشترك 1/5حدود  : تعداد مشترکین

مشترك 11000حدود  :تعداد مشترکین دیماندي

کنتور 36000حدود : تعداد کنتورهاي هوشمند
۵۵%

۴۵%

مقایسه مصرف متشرکین آمپري و دیماندي

مصرف مشترکین آمپري
مصرف مشترکین دیماندي
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نمودار روند کاهش تلفات 
در شرکت توزیع برق مشهد
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تاثیر اجراي فهام بر کاهش تلفات
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مزمان از طریق اندازه گیري کاملا هافزایش دقت محاسبه تلفات   -1
انرژي ورودي و خروجی 

از طریق شناسایی موارد غیر مجازکاهش تلفات غیرفنی  -2

رف آناز طریق مانیتورینگ بار و الگوي مصکاهش تلفات فنی  -3



افزایش دقت اندازه گیري تلفات
/ 3410
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بر کاهش تلفات AMIتاثیر سیستم 

گیري دقیق تلفاتاندازه  -1 
ü سیسـتم   با توجه به رابطه تلفات، اندازه گیري دقیق تلفات تنها از طریق اجراي

.  اندازه گیري هوشمند امکان پذیر است
انرژي خریداري شده -انرژي فروخته شده 

انرژي خریداري شده
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AMIاندازه گیري دقیق تلفات از طریق سیستم 

وضعیت گذشته

)AMIاجراي کامل (وضعیت آینده 

وضعیت فعلی

ات
 تلف

قت
د

١٠٠٪

۵٠٪



فشبکه فشار متوسط و فشار ضعی
/ 3413
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کلیوولت 20اندازه گیري تلفات 
در فیدر نمونه امامت
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کلیوولت 20اندازه گیري تلفات 
در فیدر نمونه امامت

DIgSILENTشبیه سازي در نرم افزار 

درصد   2/1:  تلفات فیدر و ترانس  
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کلیوولت 20اندازه گیري تلفات 
در فیدر نمونه امامت

üنصب کنتورهوشمند در خروجی کلیه ترانسفورماتورها 
üکنتور مرجع فیدر هوشمند می باشد
üنرژي اندازه گیري دقیق تلفات از طریق اندازه گیري همزمان ا

ورودي و خروجی

:  AMIاندازه گیري از طریق سیستم 
درصد  2/3:  تلفات فیدر و ترانس
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نطقه اندازه گیري تلفات در شبکه فشارضعیف م
مندبا اجراي کامل کنتورهاي هوش:مسکونی خیام
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نصب کنتور مرجع براي محاسبه تلفات

/ 3418

بلوك دیاگرام ü437 مشترك
ü3516 متر شبکه
üدو ترانس
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میزان کاهش تلفات

/ 3419  بر اساس تلفات پس از اجراي پروژه
MDMدیتاي برداشت شده از 

تلفات قبل از اجراي پروژه بر اساس 
و خروجی اندازه گیري ورودي  پست

%2/3 %6/9 هوایی
%3/6 %11/6 زمینی
%2/93 %9/2 کل تلفات

به تفکیک ترانس تلفات کلی
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üاستدرصد  5تا  4/5 بنابرین تلفات فنی در شبکه تیپیکال بین
üمابقی تلفات مربوط به تلفات غیرفنی خواهد بود.

üهر چه تلفات شرکت توزیع کمتر باشد میزان کاهش آن دشوارتر خواهد بود
ü می باشد 1405درصد در سال  5تلفات رسیدن به  1405هدف ما در چشم انداز.

ارائه نتایج این تحقیق در کنفرانس
)اسکاتلند(2017بین المللی سیرد  



3421 /اتورهابا نصب کنتور هوشمند در خروجی ترانسفورم
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نصب کنتور مرجع ترانس
���ی ��ح ����ه سازی  و کا�ش ت�فات
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رجعبهبود بهره برداري بر اساس اطلاعات کنتورهاي م

/ 3423
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آنبالانسی جریان
ü یکــی از منــابع ایجــاد تلفــات فنــی جریــان هــاي آنبــالانس

.ترانسفورماتورها است چرا که باعث ایجاد جریان نول می گردد
üابزار  با دسترس داشتن بار فازها بصورت ساعتی در روزهاي مختلف

بسیار قدرتمند براي کاهش آنبالانسی جریان است 

تلفات مزایاي فنی پایش کیفیت توان بر کاهش
���ی ��ح ����ه سازی  و کا�ش ت�فات
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مقایسه پروفایل جریان چند ترانس
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جریان هاي متعادل سه فاز

جریان هاي نامتعادل سه فاز



/ 3426

97مرداد  20خرداد تا  15در بازه  6بار عبوري از ترانس هوایی عنصري 
���ی ��ح ����ه سازی  و کا�ش ت�فات
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 تاثیر اجراي فهام بر تلفات غیر فنی
با رویکرد خارج نمودن حتی 

المقدور کنتورها از محل مصرف 
27
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بر کاهش تلفات AMIتاثیر سیستم 

هدفمند نمودن فرآیند بازرسی: کاهش تلفات غیرفنی  -1 
ü ن امـر بـالا   علت ای ـ. یکی از مهمترین انگیزه هاي طرح فهام وجود تلفات غیرفنی بالا در شبکه توزیع است

هر گونه دستکاري در کنتـور را بـراي    AMIسیستم . بودن دستکاري در کنتور و انشعابات غیر مجاز می باشد
مرکز کنترل ارسال می کند

 پس از تکمیل نرم افزار مدیریت کنتورهاي هوشمند هرگونه دستکاري بر روي
ه  کنتورها بصورت اتومات به کارتابل گروه هاي بازرسی ارسال می گردد و پروس

.خواهد شدبازرسی هدفمند 



نبرانع -برقنصب کنتورهاي هوشمند در بالاي تیر 
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  اتتلف کاهش و برق کنتور در دستکاري امکان عدم -1
غیرفنی

 وضقب توزیع و کنتور قرائت مامور مراجعه به نیاز عدم -2
اداري سلامت به کمک و
  هاي روش با مطابق اي دوره بازرسی به نیاز عدم -3

  روهگ و مشترکین بین مناقشه محل همیشه که سنتی
.بود بازرسی هاي

 و زیست محیط حفظ با تلفات کاهش به کمک -4
شهري مبلمان



نبرانع -برقنصب کنتورهاي هوشمند در بالاي تیر 
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خیابان خسروي –شبکه زمینی 

/ 3431

  تلفات پس از اجراي
طرح

 تلفات قبل از اجراي
طرح

3/8%23/7 %
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نصب کنتور هوشمند

/ 3432



ینانتقال کنتورها به خارج ملک مشترک
شهرك صنعتی کلات
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ل خارج نمودن کنتورهاي مشترکین دیماندي داخ
شهر از داخل ملک مشترك به پست

/ 3434


